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Sistema operacional

[J Tornar ao usuério a utilizacdo do computador mais conveniente
O Esconde detalhes internos
O Reduz 0 tempo necessario a construgdo de programas
[J Utilizar o hardware do computador de forma eficiente
O Significa mais trabalho obtido pelo mesmo hardware
O Obtida por uma melhor distribuico/uso dos recursos
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Diferentes imagens do sistema operacional

O Vis&o do usuério final:

O Interpretador de comandos e/ou sistema de janelas
O Viséo do programador:

O Chamadas de sistemas
[ Visdo do projetista do sistema operacional:

O Implementagéo de servicos

[0 Um administrador de sistemas deve “enxergar” das trés formas
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Principais servicos do sistema operacional

[0 Geréncia de processo

[0 Geréncia de memoéria

[ Sistema de arquivos

[ Sistema de entrada e saida
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O conceito de processo (1)

[J Diferencia¢do entre 0 programa e sua execucao

U Programa:
O Entidade estatica e permanente
= Seqiiéncia de instrugdes
= Passivo sob o ponto de vista do sistema operacional
[J Processo:
O Entidade dindmica e efémera
= Altera seu estado a medida que avanca sua execugéo
0 Composto por cédigo, dados e contexto (valores em determinado momento)
O Identificado por um namero dnico (PID - Process Identifier)
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O conceito de processo (2)

[J Abstracdo que representa um programa em execugao

O Diferentes instancias:

O Um mesmo programa pode ter vérias instancias em execucdo, i.e., diferentes
processos

O Mesmo cédigo (programa) porém dados e momentos de execugao (contexto)
diferentes

0J Forma pela qual o sistema operacional “enxerga” um programa e
possibilita sua execucao

[J Processos executam:
O Programas de usuarios
O Programas de sistema (daemons)
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Estados de um processo

[J Processos sao:

O Criados
= Momento da execugdo
= Chamadas de sistemas
= Podem ser associados a uma sessdo de trabalho

« €.g.login + senha — shell (processo)

O Destruidos
= Término da execugdo
= Por outros processos

[J Entre a criagdo e a destruicdo o0 processo em execucao passa por
diferentes etapas
O Estados de um processo
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Diagrama de estados de processos
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Processos em foreground e background

[J Um processo pode ser executado em foreground ou em background
[0 Existe apenas um processo em foreground a cada momento
O Processo que interage com o teclado e com tela
[0 Processos em background executam “paralelamente” a outros
processos
O Utilizados para executar uma tarefa enquanto se realiza outra

O Disparados utilizado-se o caractere “&”
= Exemplo: nedit &
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Inicializagc&o do sistema operacional (UNIX-like)

O Um programa de boot |€ e carrega em memdria o nlcleo do sistema
operacional
[ Sistema operacional recebe o controle e realiza:
O Inicializacdo de tabelas internas de dados
O Inicializacdo e instalagdo de drivers de dispositivos

O Criagéo de um processo especial (init) a partir do qual todos os outros
processos serdo derivados

O Conjunto de arquivos de inicializac&o e configuragdo (scripts)
O Executados pelos processo i ni t
O Ordem e localizagdo desses scripts depende do sistema (System V ou BSD)
O Importante conhecer (veremos mais adiante!)
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Criacao de processos UNIX: fork e exec

PID 424 exec

PID 563 exec

< grep >

~—"PID 563 exec

PID 424 exec
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Sistema de arquivos

[J Parte mais visivel do sistema operacional
[0 Cria um recurso ldgico a partir de recursos fisicos através de uma
interface coerente e simples, facil de usar
[J Mecanismo para armazenamento e acesso a dados e a programas
[J Duas partes béasicas:
O Arquivos
= Armazenamento de dados e de programas
O Diretorios
= Organizagdo e informag@es sobre arquivos
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Conceitos basicos

O Arquivos
O Recipientes que contém dados
O Diretorios
O Conjuntos de referéncias a arquivos
O Particao
O Abstracéo que permite - a partir do disco fisico - criar discos Idgicos
O Cada particdo possui sua estrutura prépria de arquivos e diretdrios
[ Sistema de arquivos
O Estrutura de como arquivos e diretérios estdo organizados (file system)

Administrag&o Linux: Basico 1-16




Instituto de Informatica - UFRGS

A. Carissimi - 1-Mar-02

Controle de acesso e protecao

[J Importante controlar 0 acesso a diretdrios e arquivos devido a
questdes de seguranca e de confidencialidade de dados
[J Baseado na identificacdo dos usuarios
O Sistema de autenticagdo padréo (login name + senha)
O Usuarios possuem direitos de acessos
[0 Solucéo tipica é o emprego de uma lista de acesso

0 Associar a cada arquivo e/ou diretério uma lista de acesso que determina que
tipos de acessos sdo permitidos (leitura/escrita/execugdo) para diferentes
classes de usuarios (e.g.: proprietario, grupo e universo)
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UNIX: Acesso e protecdo de arquivos

[0 O acesso a um arquivo pode ser de trés tipo diferentes:
O r : apenas leitura (read)
O w: apenas escrita (write)
O x: execucdo (execute)

(0 Combinados em bloco de trés caracteres na ordem (leitura, escrita e

execucao)
O Acesso negado é representado pelo caracter “trago” ( -)

[0 Cada arquivo possui um bloco de protecéo para trés dominios
diferentes: proprietario (owner), grupo (group) e outros (others)
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Acesso, protecao e tipos de arquivos em UNIX

[J Acesso, protecdo e tipo séo fornecidos por uma seqiiéncia de 10
caracteres
[ Tipo de arquivo:
O arquivo normal (- )
O Diretorio (d)
O link (1)
O Dispositivo de E/S em modo bloco (b ) ou caracter (¢ )
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Exemplo
drwxr - Xr-x 2 asc pr of 4096 Aug 14 19:53 sag-0.6-port
SITWr--T-- 1 asc prof 410287 Jul 20 15:43 securitel. pdf
STWr--T-- 1 asc pr of 201854 Jul 20 15: 43 securite2. pdf
STW WA W 1 asc pr of 2101927 May 9 2000 seguranca. pdf
STWr--T-- 1 asc pr of 548958 May 7 21:12 sendnmail . pdf
STWr--T-- 1 asc pr of 1369021 Jul 25 15:19 sisop-al. pdf
STWr--T-- 1 asc prof 1259776 Aug 15 19: 08 sli des. pdf
STWr--T- 1 asc prof 278306 Jul 24 16: 49 sockets. pdf
STWr--T-- 1 asc pr of 16897 Aug 22 14:40 sumul a. pdf
drwxr - Xr-x 6 asc pr of 4096 Sep 3 11:19 tnp
STWr--T-- 1 asc pr of 10274 Aug 15 10: 02 tutorial _Linux.tgz
STWr--T- 1 asc prof 148970 Apr 30 20: 16 user.ps
SITWr--T- 1 asc prof 1543666 Jun 25 13:38 voi celOl. pdf
STWr--T-- 1 asc pr of 120496 Mar 22 18: 47 wi nbi nd. pdf
STWr--T-- 1 asc prof 30015 Jun 8 10:53 xcvl an. pdf
| r wxr wxr wx 1 asc prof 7 Apr 30 20:16 ex -> user.ps
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Bits de protecdo e acesso aplicados a diretorios

[0 Semantica dos bits de prote¢do € um pouco diferente se aplicada a

diretorios
O Acesso de leitura (1 ): permite verificar o contetido do diretdrio
O Acesso de escrita (w ): permite remover e inserir arquivos

O Acesso de execucdo ( x ): permite 0 uso do comando cd (entrar no diretdrio)

Administragao Linux: Basico
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O conceito de diretorio

O Estrutura de dados que contém informacdes sobre arquivos

O Atributos
O Localizagdo
O Propriedades
I Diretorio é um arquivo do sistema operacional

O Fornece um mapeamento entre 0 nome de um arquivo e o arquivo
propriamente dito

Administrag&o Linux: Basico

1-22

Instituto de Informatica - UFRGS

A. Carissimi - 1-Mar-02

Diretorio em arvore

root | spell | in |pmgrams|
stat | mail dist find count hex reorder mail
prog | copy | prt | exp | |neorder| list find | | hex count|
‘ list | obj | spell H all | | last | first |

6006 60

Silberchatz, Galvin, Gagne. Applied Operating System Concepts (1st Ed.) John Wiley & Sons, 2000.
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Diretdrios corrente, pai e raiz

O Diretério corrente (diretério de trabalho):
O Qualquer folha da arvore
O Representado por “."
O Diretério pai:
O Representado por “
O Diretorio raiz:
O Representado por “/”

Administrag&o Linux: Basico
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Caminho absoluto e relativo

[0 Qualquer arquivo (ou subdiretorio) pode ser identificado de forma
ndo ambigua através de seu caminho (pathname)
[J Caminho absoluto
O Quando se referencia um arquivo a partir da raiz da arvore
= e.g.: /spell/mail/prtffirst
[0 Caminho relativo
0 Quando se referencia um arquivo a partir do diretério corrente
= .. priffirst

Administragao Linux: Basico
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Diretdrio estruturado em grafo

O Generalizagdo da estrutura em arvore que surge como solucao para
compartilhamento de arquivos

[0 Compartilhamento pode ser implementado através de aliases

O Link € uma forma comum de alias (sin6nimo)

O Ponteiro para outro arquivo ou subdiretério
O Link simbélico

O Link é uma entrada na estrutura de diretorio
O Possui 0 caminho para o arquivo propriamente dito

[0 Remover um link implica em remover apenas a sua entrada na
estrutura de diretorio, ndo o arquivo que aponta
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Organizacao de diretdrios do UNIX

[J Baseado em particoes

[ Diretorio raiz do sistema de arquivos corresponde a uma particdo
especial (root)
[0 Pontos importantes:
[0 Cada particdo possui seu proprio sistema de arquivos
O Capacidade de integrar diferentes sistemas de arquivos em uma mesma
hierarquia
= Conceito de ponto de montagem
O Sistemas de arquivos podem ser diferentes
= €.0.. ext2, FAT12, FAT32, NTFS, etc...
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O conceito de particdo

O Particionar significa dividir um disco fisico em varios discos l6gicos

[J Porque particionar?
O Encapsular dados
= Problemas no sistema de arquivos sao locais a uma parti¢éo
O Aumentar a eficiéncia do disco:
= O tamanho do bloco é um atributo da partico
O Limitar demanda de crescimento de espago em disco para uma particdo
= e.g.; lvar/messages
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Organizagéo interna de uma particao

O Uma parti¢do é um disco logico
[0 Cada particdo é autocontida, isto &, todas as informagdes para
acesso aos arquivos da particao estao contidas na propria particdo
O Diretdrios e subdiretorios
O Descritores de arquivos da particdo
O Blocos de dados
O Lista de blocos livres da particio
O Formatacao ldgica corresponde a inicializa¢do dessas estruturas de
dados

[0 Normalmente um setor (bloco) especial do disco informa quais sao
as particdes e quais parcelas do disco a particdo ocupa

Administrag&o Linux: Basico 1-30

Instituto de Informatica - UFRGS

A. Carissimi - 1-Mar-02

Hard links e soft links

[0 Em sistemas UNIX o conceito de aliases € implementado através de
hard links e soft links (simbolicos)

[ Diferengas entre hard links e soft links
O S6 é possivel criar um hard link dentro de um mesmo sistema de arquivos
O E possivel facilmente identificar um soft link ao passo um hard link néo

[J Exemplos:

-TW-r--r-- 2 mary staff
lwxrwxrwx 1 mary staff
-TWXr- -f-- 1 mary staff

25340 Aug 121651 bar
1024 Aug 12 17:01 foo -> winbind.pdf
214056 May 3022:19  windbind.pdf
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Objetivos da geréncia de entrada e saida

[ Eficiéncia
[0 Generacidade é importante
O Desejavel que dispositivos sejam tratados da forma mais uniforme possivel

[0 Esconder os detalhes do servigo de entrada esaida em camadas de
mais baixo nivel

[0 Fornecer ao alto nivel abstracdes genéricas como read, write, open
e close

[J Envolve aspectos de hardware e de software

Administragao Linux: Basico

1-33

Instituto de Informatica - UFRGS

A. Carissimi - 1-Mar-02

Principios basicos de software de entrada e saida

O Subsistema de entrada e saida € software bastante complexo
devido a diversidade de periféricos

[ Objetivo é padronizar as rotinas de acesso aos periféricos de E/S
de forma a reduzir o nimero de rotinas

O Permite inclusdo de novos dispositivos sem alterar “visdo” do usuario
(interface de utilizagéo)

O Para atingir esse objetivo o subsistema de E/S € organizado em
camadas

Administrag&o Linux: Basico
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Estrutura em camadas do subsistema de E/S

E/S nivel de usuéario

w
= o
& E/S independente do dispositivo }g
3 3
qé [ Drivers de dispositivos |
g driver || driver || driver || driver driver
2 SCSl || EIDE || floppy || rede teclado
2

Hardware
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Organizacao logica do software de E/S

00 Segue uma filosofia modular (trés mddulos base)
O Dispositivo légico de E/S

= Trata dispositivo como recurso Idgico sem se preocupar com detalhes de
controle

= Oferece umainterface de programag&o ao processo Usuario

O Dispositivo fisico de E/S
= Aceita solicitagBes abstratas e converte para um tratamento especifico
= Bufferizagdo

O Escalonamento e controle
= Tratamento de interrupcdes e de status

[ Organizacao ndo é Unica
0 Depende do tipo do dispositivo e de sua aplicagdo

Administrag&o Linux: Basico
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Drivers de dispositivos

[0 Camada inferior do software de entrada e saida

[0 Responsavel pela geréncia do dispositivo fisico de E/S

[0 Cddigo especifico a um dispositivo

[0 Recebe solicitagbes da camada de geréncia de dispositivo ldgico

O Exporta uma “vis@o” uniforme subdividindo os periféricos de E/S em fungéo
da unidade de transferéncia de dados:

= Orientados a bloco
= Orientados a caracteres
= Pseudo-dispositivos

[0 Responsével pelo tratamento de erros

Administragao Linux: Basico
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Entrada e saida independente do dispositivo

O Fornece uma visdo logica do dispositivo através de estruturas de
dados genéricas que representam classes de dispositivos

O Atribuicao uniforme do nome independente do dispositivo

[0 O UNIX é um exemplo classico:
O Nome do dispositivo é um string
O Discos (dispositivos) fazem parte do sistema de arquivos

Major number

Idev CIW--- - - - - 1 root tty 54 may 5 2000 /dev/itySO
/ \ CIW- - ----- 1 root tty 5may 5 2000 /dev/ttyS1
CrW------- 1 root tty ,66 may 5 2000 /devittyS2

ttySO  ttyS1 ttyS2 ttyS3 crw------- 1 root tty

Minor number
Administrag&o Linux: Basico

57 may 5 2000 /dev/ttyS3
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Entrada e saida a nivel de usuario

[ “Visdo” que o usudrio possui dos dispositivos de entrada e saida
O Interface de programacéo associada a bibliotecas de entrada e saida
O Interface de “comandos” (Is, cp, mv, etc)

[0 Construido sobre primitivas do sistema operacional (chamadas de
sistema)

Administragdo Linux: Basico
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Disco magnético

O Mais importante dispositivo de entrada e saida
O Formatacéo fisica consiste em criar trilhas e setores
O Feito na fabrica
O Formatacdo ldgica prepara o disco para armazenar e recuperar
arquivos
O Consiste em criar um sistema de arquivos
O Particionamento

Administrag&o Linux: Basico
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Conceito de particao

[0 Uma parti¢do é um disco logico
[ Particionar significa dividir um disco fisico em varios discos l6gicos
[0 Uma parti¢do é auto-contida, isto €, ela € um sistema de arquivos
independente
O Estrutura propria de diretorios e subdiretérios
O Tamanho de bloco
0 Geréncia de espaco livre e ocupado
O etc
[0 Um setor (bloco) especial do disco informa quais sdo as particoes e
quais parcelas do disco a particdo ocupa

Administragao Linux: Basico
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Particdes tipicas

O Particdo do sistema

O Estrutura de diretorios e arquivos do sistema operacional
0 Particdo de boot

= Onde esté o sistema operacional a ser carregado

0 Particdo de dados

O Estrutura de diretérios e arquivos
0 Particdo de swap

O Associada ao mecanismo de geréncia meméria (meméria virtual)
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O conceito de montagem

[J Meios de armazenamento necessitam ter um sistema de arquivos

[ Individualizado por meio de armazenamento
O e.g.; Disquetes, cd-rom, fitas, etc, cada um possui o seu proprio sistema de
arquivos
[J Montar um sistema de arquivo significa integra-lo a um outro
sistema de arquivos ja existente
O Ponto de montagem
[ Sistema de arquivos pode estar em outro maquina (montagem
remota)
O e.g.: Network File System (NFS)
= Conceito de exportagdo e de importagao
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Particdo 3

Montagem de

articoes em um i 3 / &
: Bélretorlo SO " c% Cg
SO

- [t [mara] [ Lo [ ]

teste Hteste trab l

Pontos de

montagem . o
etc usr
O O O O O

l S0 [ teste l lleste trab]

trabl | trab2 CB CB Cg
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Exemplo de montagem

<

NI

logical file system
Administragao Linux: Basico
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Roteiro
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[J Geréncia de Processos

[ Sistemas de Arquivos

O Sistemas de Entrada e Saida

0 Comandos UNIX “hiper-basicos”
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Comandos basicos associados a processos

[J Manipulacéo de processos
O ps : lista os processos em execucao
= €0 PpPS -aux
O ki I'l: remove um processo
=eg. Kkill -9 918
O t op: lista de processos ativos e informag@es sobre o sistema
[0 Composicdo de comandos

O Pipe (| ) permite de se “ligar” comandos UNIX entre si fazendo com que a
saida de um comando seja a entrada de outro

= €0. PpPS -aux | grep root

Administragdo Linux: Basico
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Comandos basicos associados a arquivos (1)

O Posiciona o diretdrio corrente: cd path
O Pode ser a partir do diretdrio corrente ou absoluto
O Exemplos:
cd capitulo
cd capitul o/ anpst ras
cd /home/ asc/public_htm

O Criar/remover diretorios: mkdir / rmdir
O Exemplos:
nmkdir capitulo
nmkdir -f capitul o/ anostras
rndir capitulo
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Comandos basicos associados a arquivos (2)

O Listar o contetdo de um diretério: Is

O Exemplos:
Is -la *
Is -la *. pdf

I's arquivo?
[0 Copiar arquivos: cp
O Exemplos:
cp arquivol arquivo2
cp /etc/shell
[J Remover arquivos: rm

0 Exemplos:
rm arqui vol
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Comandos basicos associados a arquivos (3)

O Criar links: In
O Exemplos:
In teste texto
In -s foo w ndbi nd. pdf

OO Mover arquivos: mv
O Exemplos:
nv teste texto
my arquivol ../public_htm/.

O Verificar contetdo de arquivos: more e cat
O Exemplos:
nore arqui vol
cat arquivo
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Comandos basicos associados a arquivos (4)

[J Modificar os direitos de acesso:
O chmod quem nodi fi cagdo- permi ssdo arqui vo
= quem: u (user) g (group) o (others)
= modificagdo: + (atribuir) - (remover)
= PErmissao: r wx
= Exemplo:
chnod u+rwx fonte.c
O Atribuicdo através da codificagdo numérica dos blocos de seqiiéncia
chnod 644 texto.txt
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[0 Modificar o proprietario: chown proprietario arquivo

O Exemplo:
chown bill dados
[0 Modificar o grupo: chgr p grupo arquivo
O Exemplo:

chgrp projeto dados
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Comandos basicos associados a sistemas de arquivos

[0 Montar um sistema de arquivo: mount
O Exemplos:
mount -t is09660 /dev/hdb /mt/cdrom
mount /dev/cdrom /mt/cdrom
[1 Desmontar umsistema de arquivo: umount
O Exemplos:
umount /mt/cdrom
[J Criar um sistema de arquivos: mkfs

O Exemplos:
nkfs -t ext2 /dev/hdal
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Aprendendo a “se virar” no mundo UNIX...

O Os comandos UNIX (Linux) sdo bastante flexiveis oferecendo uma
série de opc¢des de execucdo
0 Comando (talvez) mais importante a aprender a usar € o man
LI man : fornece documentag&o de uso de um comando UNIX qualquer
O Exemplo:
man |s
[0 Existem outros mecanismos (info, apropos, etc...)

O No Linux existem HOWTOs

O Nainstalagdo de um sistema pode-se optar por ndo disponilizar a
documentagdo (ndo recomendavel, a0 menos para o man)
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